课程编号： 
            《模拟电子技术》课程

         教 学 大 纲

学    分：4
学    时：80学时（20周，每周4学时，计80学时）
适用专业：电子工程

一. 课程性质与教学目标

    本课程是电子、电气类（电子技术、通讯、计算机、 机电工程、 自动控制、CAD/CAM、家电维修、办公自动化等）工科专业基础课。 其前置课是＜电工基础＞和＜电工操作＞，后续课是＜高频电子技术＞、＜计算机接口技术＞等。＜微型计算机原理＞和＜数字电子技术＞两课可以在本课之前、之后或与本课并行进行。

    本课程要求理论必须与操作密切结合。学生除了学习有关模拟电子技术基础知识和系统理论外，必须学会职业岗位的相关技能。

二. 教学条件

    ⑴.为保证理论与实际操作密切结合，本课程要求一个实验室。学生每三至六人一组，每组共用一套仪器。基本仪器包括：可调整流电源、音频信号源、毫伏表、示波器。另备全班公用的仪器：半导体器件测试仪、失真度测试仪、万用电桥、交流调压器、大功率可调电阻等。实验室必须准备（至少一套）本课程用到的元器件手册和仪器使用手册。为每个（或每组）学员准备一套课程设计（扩音机）的器材一套。

    ⑵.每班由二位教师上课，以便于对学生的操作进行个别指导。大多数（或所有的）课在实验室上，每个教师都能在操作和理论两方面对学生进行辅导。教师除掌握本专业的理论知识、操作技能外，还要具备良好的知识表达能力和对学生的引导能力。

    ⑶.第一堂上课前，为每个学生准备一套全学期实验用的元器件。

    ⑷.学生在第二堂课前必须自备的工具和学具包括：万能表、电烙铁、焊锡、松香、随手小工具（剪刀、螺丝刀、小刀等）、电工绘图模板、彩色笔、笔记本、二个作业本。

三、主要教学内容及学时：

	     主 要 教 学 内 容
	   理 论 学 时
	  实 践 学 时

	模拟电子技术基础知识与单元电路实验

	       41
	      39


四、教学内容与学时安排（细目）：

	        

	 知 识

 单 元
	计划  

学时
	      理论教学内容及学时
	  实践教学内容及学时
	场所
	 说明

	
	
	    教  学  内  容
	 学时
	  教 学 内 容
	学时
	
	


1. 元件的识别与测量 （分别识测开关、接插件、电阻、电容、二极管、三极管等，会用万能表，会画元件符号）

	2. 仪器的名称、功能，绘制面板图。
。


	 2


	▲

▲

▲


	课程考核

平时 10%：回答问题看表达能力，不看对错；作业看质量规范守时

       操作考核 40%：开卷每人单独通过，11周开始

       笔试考核 50%：知识、理论、技能（包括读图、画图、计算等）

	第二章：

基本放大器
	 6
	一 问题引导

 1.用三极管组成一个放大器。什么是放大作用？

 2. 输入回路与输出回路。控制作用。问题：信号怎样输入和输出？放大器如何工作？

  二  内容展开

以课本内容为依据，以课本图、式为线索。信号的三种输入和输出方式、放大电路的工作原理、工作点的选择和稳定、放大倍数与频率响应、共基与共集放大器。（课本12页 — 18页）。

四．总结提高

示例和练习。

1. 画图：信号源、负载三种耦合的共基电路。说明电路中的电压关系与电流方向。

2. 画图：信号源、负载三种耦合的共集电路。说明电路中的电压关系与电流方向。

3. 工作点稳定与无稳定放大器电路图的转换。

3. 讨论实验课本第75页开始的习题。

四  作业练习

 出示直接耦合与阻容耦合电路的焊接电路样板。

 1. 课下按照实验课本第 15,和 18页电路进行焊接，讲实验要求。

 2. 预习实验课本第 75页—76页的其它习题，准备讨论。
	  1
  2


	三．实验实训

 1.  对照基本共射与稳定工作点共设放大器的焊接电路样板，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整静态工作点。

 3. 测量电压放大倍数。

 4. 有条件的组可以测量输入电阻和输出电阻。改变原件数值，观察它对参数的影响。

 5. 有条件的组可以测量基本共集放大器的各项参数。


	   3
	▲
	

	第三章：

多级放大器


	 6
	一 问题引导

 1.一级放大器无法制作扩音机，为什么？（放大倍数，输出功率）

 2. 多级放大器如何工作？各级放大倍数的关系？

 3. 对信号耦合电路的要求（有效传递信号、不破坏直流工作点）。

 4. 耦合电路解决方案（直耦、阻容、变压器）。

二  内容展开

以课本内容为依据，以课本图、式为线索。放大器耦合电路的三种方式、双管耦合单元、复合管、放大器的小信号交流参数。（课本 19页 — 24页）。

三 总结提高

示例和练习。

1. 给定扩音机方框图及输出功率，计算各级电压放大倍数。

2. 将给定放大电路中的三极管改成复合管。

3. 讨论实验课本第 77页开始的习题。

四  作业练习

 出示差动放大器焊接电路样板。

 1. 课下按照实验课本第 22电路进行焊接，讲实验要求。

 2. 预习实验课本第 77页—79页的其它习题，准备讨论。
	  1
2


	五  实验实训

 1.  对照直接耦合放大器与阻容耦合放大器的焊接电路样板，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整静态工作点。

 3. 测量电压放大倍数。

 4. 有条件的组可以测量输入电阻和输出电阻。改变原件（如耦合电容）数值，观察它对参数的影响。

 5. 有条件的组可以测量放大器的频率特性。改变原件（如耦合电容）数值，观察对频率特性的影响。
	  3

	▲

▲
	

	第四章：

差动放大器
	 6
	 一 问题引导

 1.日照信号如何放大？用阻容耦合、直接耦合放大器试试看。

 2. 多级直耦放大器如何工作？主要问题？（零漂）

 3. 正面解决方案（选件、补偿、恒温）

 4. 电路解决方案（差动：对称、共模、差模）

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。差动放大器共模信号的输入。差模信号的三种输入和输出方式。任意输入信号的分解。实用差动放大器电路的工作原理。工作点的估算。多级差动放大器的耦合。差模、共模电压放大倍数和共模抑制比（课本 25页 — 30页）。

三  总结提高

示例和练习。

1. 画电路练习（基本差放、恒流源差放、复合管差放、调平衡差放、两级直耦差放）。

2. 工作点的估算（课本第 28页例 4.1）。

3. 讨论实验课本第 80页开始的习题。

四  作业练习

 出示 OCL 功率动放大器焊接电路样板。

 1. 课下按照实验课本第 26电路进行焊接，讲实验要求。

 2. 预习实验课本第 80页— 81页的其它习题，准备讨论。
	  1
2


	五  实验实训

 1.  对照实验课本第 22页的典型差动放大器焊接电路样板，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整静态工作点。

 3. 测量差模和共模电压放大倍数，计算共模抑制比。

 4. 有条件的组可以观察它的零点漂移。


	  3

	▲

▲
	


3. 讨论实验课本第 82页开始的习题。


 5. 有条件的组可以改变电源电压、负载阻值，观察对最大输出功率的影响。

	
	  3
	▲

▲
	

	第六章：

运算放大器
	  6
	一 问题引导

 1.已经学过哪些种类的放大器？（电压、功率、直流）。

 2. 为什么需要通用放大器？（使用者、设计者、制造者）

 3. 解决方案（可放大交直流、有正负输出、有同/反相输出、参数可控、易设计、可集成）

 4. 电路解决方案（差动输入：对称电源供电、多级直耦）

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。运算放大器的电路构成、符号与输入输出特性。运放电路图的画法。理想运放条件。实用运算放大器常用电路的工作原理。（课本 第 37页 — 43页）。

三  总结提高

示例和练习。

1. 画电路练习（运放构成的方框图、反相输入、同相输入、电压跟随）。

2. 反相输入放大器放大倍数的估算（课本第 40页）。虚短路概念。

3. 讨论实验课本第 84页开始的习题。

四  作业练习

 出示课本第 37页反馈放大器焊接电路样板。

 1. 课下按照实验课本第 37电路进行焊接，讲实验要求。

 2. 预习实验课本第 84页— 86页的其它习题，准备讨论。
	  1
2


	五  实验实训

 1.  对照实验课本第 34 页的运放电路焊接电路样板，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整静态工作点（零入零出）。

 3. 输入直流和交流信号，测量电压放大倍数、输入输出相位。

 4. 改变电源电压、负载阻值，反馈电阻观察对最大输出电压和放大倍数的影响。
	  3

	▲


	

	

	第七章：

反馈放大器
	 6
	一 问题引导

       1. 将孤立的无反馈运放电路各零件连接起来。

       2. 为什么不能正常工作？（放大倍数无穷大的结果：正负饱和输出）

3. 怎样从外部去影响一个放大器的性能？（反馈）

 4. 放大器主要性能指标  (A, ri，ro 三元件模型及其数值大小的含义）。课本第23页、第129页。

二  内容展开

以课本内容为依据，以课本图、式为线索。反馈的构成、框图、作用、类型、识别、设计（课本44页 — 53页）

三  总结提高

示例和练习。

1. 反馈的分类（直交、正负、取样两种、混合两种）。

2. 反馈类型的识别例和练习。

3. 反馈类型对放大器参数的影响（直交、正负、取样两种、混合两种）

4. 根据需要来设计反馈电路（稳定工作点、去除交流/直流效果、第52页例7-2）

5. 反馈概念的扩展（第53页）。以电冰箱为例（实验课本第87页）说明广义反馈。

6. 讨论实验课本第87页开始的习题。

四  作业练习

 出示桥式整流、二极管并联稳压、三极管串联稳压的焊接电路样板。

 1. 按照实验课本第 46、48、51页的电路焊接，讲解实验要求。

 2. 预习实验课本第 87页—88页的其它习题，准备讨论。
	  1
2


	五  实验实训

 1.  对照课本 37页负反馈放大器的焊接电路样板，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整静态工作点。

 3. 测量有/无负反馈时的电压放大倍数、输入电阻、输出电阻和频率特性。

 4. 有条件的组可以改变反馈元件数值，观察对放大器各项参数的影响。

 5. 有条件的组可以观察负反馈对稳定性和失真的影响。

	  3


	
	

	第八章：

正弦振荡器


	 6
	一 问题引导

 1. 信号发生器的正弦波是哪里来的？

 2. 正负反馈的功能是什么？

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。正弦振荡器的四个组成部分（放大、反馈、选频、稳幅）。振荡产生条件（幅值平衡、相位平衡）。RC 串并联选频振荡器。RC 移相振荡器（相位超前、相位滞后）。双 T 桥型振荡器。LC 振荡器（变压器耦合、L三点、C三点）。石英晶体振荡器。（课本 55页 — 64页）。

        本章内容对计算机等专业是选讲内容。可以删节或省略。

三  总结提高

示例和练习。

1. 画电路练习（RC移相式振荡器）。

2.画电路练习（RC串并联选频式振荡器） 。

3. 讨论实验课本第 89页开始的习题。

四  作业练习

 出示桥式整流、二极管并联稳压、三极管串联稳压的焊接电路样板。

 1. 按照实验课本第 46、48、51页的电路焊接，讲解实验要求。

 2. 预习实验课本第 89页—91页的其它习题，准备讨论。
	1
2

 
	五  实验实训

 1.  对照课本 37页负反馈放大器的焊接电路样板，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整静态工作点。

 3. 测量有/无负反馈时的电压放大倍数、输入电阻、输出电阻和频率特性。

 4. 有条件的组可以改变反馈元件数值，观察对放大器各项参数的影响。

 5. 有条件的组可以观察负反馈对稳定性和失真的影响。
	  3

	▲
	

	第九章  直流电源


	 6
	 一 问题引导

 1.（电子设备）的各种供电方式（一次电池；充电电池：镍镉、镍氢、锂离子；燃料电池；太阳能电池；手摇发电：电话、手表；风力发电；波浪发电；温差发电；电磁波：矿石机、非接触式IC卡；抽水蓄能电站；整流电源。

 2. 整流电源的五个部分。（课本 65页：变压、整流、滤波、稳压、保护）

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。整流（半波、全波、桥式、倍压）；滤波（电容、阻容、容感）；稳压（稳压二极管并联、调整三极管串联）；保护（开关及其位置）。集成三端稳压块及其功能扩展。开关稳压器。（课本 65页 — 79页）。

三  总结提高

示例和练习。

1. 画电路练习（上述各种整流、滤波、稳压、保护电路及其变形和组合）。

2. 简单整流电源的设计（课本第 68页例 9.1  第72页例9.3  第 73页例 9.4 ）。

3. 可调三端稳压器的估算（课本第 77页）。

4. 讨论实验课本第 92页开始的习题。

四  作业练习

1. 按照实验课本第 46、48、51、54、55 页的电路，课下焊接半波、桥式整流电路以及二极管并联稳压、三极管串连稳压和三端稳压器的电路。

2. 布置课程设计项目：按照实验课本第 64页的四个电路进行分组选型，报选型结果以便准备元件。项目制作要求：完成制作、写设计说明、写使用说明。公布项目答辩的评分标准。第18周答辩。

 3. 布置操作考核：报名分组。公布考核题目。第 11周开始考核。

 4. 自学第 15章（第 210页）：电子产品的设计与检修。
	1
2
	五  实验实训

 1.  对照实验课本整流、滤波、稳压和三端稳压器电路，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整工作状态。

 3. 测量交流输入电压和直流输出电压。观察其波形。

 4. 有条件的组可以观察不同负载时的输出电压变化，体会电源内阻概念。

 5. 有条件的组可以观察三端稳压器扩大输出电压电路中有关元件数值变化对输出电压值的影响。

   6. 有条件的组可以观察输出电流变化时，保护电路的动作情况。 


	3

	
	

	课程设计
	4
	课程设计项目答辩评分标准

      评分标准：各项目均为 1～5  分。优秀为 5 分。良好为 4 分。中等水平为 3 分。未达到基本要求为 2 分。未完成为 1 分。

1. 演示效果：音质与音量的综合分。

2. 解释答问：表达能力；理论分析的深度与正确性。

3. 文档制作：两个设计文档的内容与制作综合分。

4. 收获体会：实践与理论两方面的收获。克服困难的水平。

5. 技术含量：创新内容的数量与质量。

6. 电路焊接：牢固与美观。

7. 内部布局：考虑到散热与抗干扰。整齐美观。

8. 外观制作：美观实用。

9. 使用效果：安全（散热、高压绝缘等）、方便（提手、电源线、指示灯等）
第1组    第2组    第3组   第4组    第5组    第6组   第7组   第8组   第9组

演示效果

解释答问
文档制作

收获体会

技术含量

电路焊接

内部布局

外观制作

使用效果
	
	考核
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	第十章:  电路基本理论与相关知识


	4
	一 问题引导

 1. 只有经验是不够的，必须深入认识本质，掌握定量分析方法，需要理论（高等教育）。

 2. 与模拟电子技术有关的主要理论问题？（电路变量、元件及其模型、电路定律、电路求解、信号的时域与频域分析）

二  内容展开

      本章内容不作课堂系统讲解，课本内容仅供后面几章用到时查阅和学生课外阅读。（课本 80页 — 118页）。
	4

	
	
	
	

	第十一章: 直流状态的测量与计算


	4
	一 问题引导

 1.给出稳定工作点共射电路，一个运算放大器电路（不画调零电位器）。一个 OCL 功率放大器电路。调整检测时，第一步作什么？（检测直流状态）如何作？

2. 什么是直流状态（静态工作点）？为什么检测调试时首先要测直流状态？上述三个电路分别怎样测量(画出电路）？如果状态不对，应调整哪个元件？效果如何？

3. 只会测量调试，不会计算可以吗？（VLSI的集成度：300万/片。三峡大坝。核爆炸。从数值计算到系统仿真。电子电路的计算机辅助设计 EDA;从系统仿真发展出来的“虚拟仪器”）

4. 高等教育与中等教育的区别：经验技能与理论分析计算能力。从本章开始，进入以理论和计算为主的的学习，注意多做练习。注意理解抽象概念和学会定量分析。为期末笔试做好准备。

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。分立元件放大器的直流模型（直流等效电路）；工作点的准确计算与近似估算（简化求解）。（课本 119页 — 128页）。注意参照第 10章内容（元件模型，电路定律，支路电流求解法）。系统理论中的模型。

三  总结提高

示例和练习。

1. 画直流等效电路练习（各种分立元件基本放大器）。

2. 直流状态的准确计算与简化求解（课本第 125—128页例1）。

3. 讨论实验课本第 101页开始的习题。

四  作业练习

 1. 准备操作考核的内容。

 1. 课下按照实验课本第 55电路（可调集成稳压电路）进行焊接，讲实验要求。

 2. 预习实验课本第 101页— 102页的其它习题，准备讨论。
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	五  实验实训

 1.  对照实验课本稳压和三端稳压器电路，检查自己的电路焊接。

 2. 测量和调整工作状态。理解集成稳压器扩展输出电压、电流的方法。

 3. 测量交流输入电压和直流输出电压。

 4. 有条件的组可以观察不同负载时的输出电压变化，体会电源内阻概念。

 5. 有条件的组可以观察三端稳压器扩大输出电压电路中有关元件数值变化对输出电压值的影响。

        6. 有条件的组可以观察输出电流变化时，保护电路的动作情况。
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	第十二章:  交流状态的测量和计算


	4
	一 问题引导

1. 放大器交流小信号参数有哪些？

2.放大器交流参数与直流参数有什么区别？

 3. 交流小信号参数与大信号参数的区别。

4. 参数是如何定义的？（单一参数：击穿电压；双参数比值：共模抑制比，效率；复杂情况：失真系数）怎样扩展到其它情况？

5. 任一系统性能的表示方法（元件性能表示法，第84页）：⑴参数；⑵公式（基集电流）；⑶特性曲线（压流、频倍）；⑷模型（理想元件及其组合）。举例说明：实际电阻（注意与理想电阻的区别）、电源、二极管、三极管、任意放大器、差动放大器、功率放大器、运算放大器的四种表示例。

6. 系统模型的建立：理想元件及其组合（实际电阻、二极管、三极管、放大器）。课本第 84页、

7. 四种表示方法的优缺点和相互关系。（第 93、94页从特性曲线得到模型。）

 8. 元件的小信号模型与大信号模型的区别。（二极管和三极管模型第 90，92，172页）

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。放大器小信号参数的概念、定义与测量（放大倍数、输入电阻、输出电阻、频率响应）；分立元件小信号交流参数的计算。运算放大器参数的计算。反馈放大器用方框图的计算。放大器大信号参数的概念、定义与测量（动态范围、不失真输出功率、效率）。（含电容元件电路的参数估算，大信号参数的计算）。（课本 129页 — 173页）。

三  总结提高

示例和练习。

1. 画交流等效电路练习（分立元件放大器，运算放大器，反馈方框图）。

2. 小信号参数的计算例。

3. 讨论实验课本第 103页开始的习题。

四  作业练习

 1. 准备个人的操作考核。

 2. 准备课程设计项目制作与答辩（设计说明、使用说明、答辩准备）。

 3. 测量和调试课程设计项目（直流工作状态、小信号交流参数、大信号参数）。

 4. 自学课本第 15章。
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	五  实验实训

1.  操作考核。

2. 测量和调试课程设计项目（直流工作状态、小信号交流参数、大信号参数）。

六  答辩安排

所有专业会议的准备和注意事项。

1.  每组自选发言人，大约 15分钟。分工合作（演示、发言等）。

2. 全班的评分小组由每组推荐的代表组成。所得分数为全组的公共分。

3.答辩内容：作者介绍；项目介绍；成果演示；创新特色；理论分析；调试过程；解决问题；收获体会；回答问题。 

4. 注意事项：⑴无准备（讲解无提纲、产品无老化、演示无工具、电路无挂图、发言无排练、时间无控制）；⑵重点错（讲“过程”，讲“艺术”而不是讲“技术”）。
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	第十三章:  常用器件及其应用
	2
	一 问题引导

 1.已经用过的器件有哪些？主要的放大器件有哪些？

 2. 常用的其它电子器件（场效应管、光电器件、晶闸管、混合集成器件）

二  内容展开

       本章内容是选讲内容。可以视专业要求和课时删节。
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 1.回忆学过的所有单元，并画出电路图：单管放大器、恒压恒流开关、双管单元、耦合放大器、复合管、差放、乙类推挽、运算放大器、反馈放大器、正弦振荡器、直流稳压源（196页）。

	 2. 对千变万化的电路如何统一理解？

二  内容展开

       以课本内容为依据，以课本图、式为线索。三极管基础电路（其中的电压电流方向，元件功能）。由三极管基础电路演变成多种实用单元电路。实用典型高性能扩音机电路（202页）的（定性与定量结合的）分析。新电路的定量分析。（课本 196页 — 209页）

三  总结提高

示例和练习。

1. 画电路练习：指定单元，画出电路图。将原有电路图中的部分用指定部件替换（复合管、并联三极管、互补管）。

2. 工作点的估算（课本第 202页图14.11）课本第205页。

3. 放大倍数和输出功率的估算（第206页）。

四  作业练习

1. 准备课程设计答辩。

2. 预习实验课本第 110页—111页的习题，准备讨论。

3. 配合课程设计项目的制作和调试，自学课本第 15章。
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	五  实验实训

 1.  准备操作考核。

 2. 测量和调试课程设计项目（直流工作状态、小信号交流参数、大信号参数）。
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	第十五章  电子产品的设计和检修


	2
	一 问题引导

 1. 以放大器为代表的电子电路应如何进行设计？

 2. 以扩音机为代表的电子产品应如何进行检测和维修？

二  内容展开

        本章内容是学生自修内容。以课程项目（扩音机）的制作、调试为背景，学生自己学习和掌握有关内容。教师按照课程设计的进展，指定自学内容作为课堂作业。
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	总复习
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五、教学方法：

要求采用引探教学法。以提问的形式直接引入教学内容，通过教、学、做相结合的教学模式，从应知、应会两个方面进行教学，在内容的安排上采用双循环的知识结构。
六、考核要求

    根据高等职业技术教育的培养目标，对专业课程的教学应该“以能力为中心”进行安排。对职业岗位的能力需求分析则应具体体现在对学生专业知识与专业能力的考核要求上。本文试对模拟电子技术课程的知识与能力要求作一分析。其中带 ＊ 的项目是带有我院特色、为一般工科高校所没有或不强调的内容。 下列内容是对该课程的总体要求，个别条目将随教学条件的改善而逐步达到。

    一） 基础知识(应知)

       （其中带 ＊ 的项目是有我院特色的知识要求）

＊1．八类基本单元电路（基本单管放大器、多级放大器、差动放大器、 功率放大器、运算放大器、反馈放大器、正弦振荡器、直流电源），主要电路、衍生电路及电路图之间的演变关系。

  2．每个电路图的结构及其可能的变化。

  3．每个电路图工作的主要物理过程（因果关系、主要波形）。

  4．每个电路图中元件、部件的作用和大致数值范围。

  5．每个电路图主要性能指标的物理意义和数学表达式。

  6．每个电路图的主要特点。

  7．每个电路图的主要用途。

＊8．与所学内容有关的英语专业词汇、科技词汇和语法。

＊9．以 PROTEL 为代表的电原理图和印刷板图辅助设计软件的功能和用法。

＊10．电子线路计算机辅助分析与辅助设计软件的功能、用法以及简要设计过程。

  11. 熟悉电路基本定律及用支路电流法求解电路的方法。

＊12. 掌握参量矩阵图的基本知识，会用它手工求解大型稀疏方程组。

＊13. 了解富利叶变换的基本思想。

＊14. 熟悉系统工程学模型思想及其在电子技术中的应用。

   二）基本技能（应会）

       （其中带 ＊ 的项目是有我院特色的技能要求）

  1．读图

    1）对较复杂的实际电路图进行分解，从中辨认基本单元。

  ＊2）会把常见的实际电路（简化画法）转画成标准单元电路，找出对应的元件、部件及简化部分，孤立出不认识的元件和部件。

  ＊3）会识别常见的变形画法的实际电路，并把它转画成标准单元电路， 找出对应的元件、部件及变形部分，孤立出不认识的元件和部件。

    4）识别级内反馈与级间反馈，说明反馈的类型和特点。

    5）在电路图分解的基础上，说明“信号从入到出”的路径、处理方式、 反馈组态及作用。

＊2．画图

    1）按制图规范画出各类单元电路图及其变形。

    2）把标准电路图画成简化电路图；把简化电路图恢复成标准电路图。

    3）把基本单元电路图画成变形电路图；把变形电路图恢复成基本单元电路图。

    4）用 PROTEL 等软件绘制、打印电子线路原理图。

  3．直流分析

    1）根据实际电路画出各种常用放大器电路的直流通路、直流等效电路。

  ＊2）按精确和简化两种方式列出方程组。

    3）代入数值，正确求解直流工作点。

  ＊4）寻找并学会使用直流分析程序，自己编写简单的直流分析程序。

  4．交流小信号分析

    1）根据实际电路画出各种放大器电路的交流通路、交流等效电路。

    2）求解常用单元电路的放大倍数、输入电阻（和输出电阻）。

    3）估算有级间反馈的放大倍数。

  ＊4）寻找并学会使用交流分析程序，自己编写简单的交流分析程序。

＊5. 掌握实际工作中经常用到的大型稀疏方程组的手工求解方法。

  6．交流大信号分析

    1）了解图解法的基本概念，会根据直流和交流负载线求工作点， 并估算放大器的动态范围和最大不失真（电压、电流、功率）输出。

    2）估算常用功率放大器（甲类功率放大器、乙类 OCL、OTL 、 变压器耦合、BTL 功放）的最大输出功率。

    3）三极管开关状态的特点、模型与电路的简单分析。

＊7．印刷电路板及整机制作

    1）按照元件布局的基本原则（就近、屏蔽、散热、美观）， 根据电原理图手工绘制单（双）面印刷电路板图。

    2）用 PROTEL 绘制并打印印刷电路板布线图。

    3）在万用电路板上焊接电路或用手工方法在敷铜板上贴图并腐蚀。

    4）熟练焊接元件，保证焊接可靠、美观。

    5）结合机械制图和金工课，会画机架、机箱等的机械图， 初步了解整机的制作过程，了解常见的外观处理方式。

  8．电路测量与电子设备检测初步

    1）熟练运用（指针及数字式）万能表、直流稳压电源、低频信号源、示波器、毫伏表、调压器等常用仪器进行I、U、R等基本参数和波形的测量。

    2）对给定任务能正确确定待测参数、设计测量方案、画出测试表格。

    3）正确连接线路，了解安全测量的规则和步骤，确保人身、 仪器和线路的安全。

    4）正确读取并记录有关参数和波形。

    5）对测试数据进行正确的数学处理。

    6）对测试结果进行归纳整理，给出定性、定量结论。

    7）培养正确的实验测量指导思想，尊重客观事实。

    8）了解设备检测的基本思路和基本步骤， 能对简单设备进行故障定位和简单维修。

＊9．电路的初步设计与实现（根据给定任务，设计制作简单电子设备）

    1）了解本专业常用报刊（无线电、电子技术、电子报．．．）。

    2）具备搜集指定类型的线路，对其进行分析、整理、重组、重构、绘图、

分析、设计。

    3）在试验板上进行焊接、测试、调整和改进，以达到预期的效果。

    4）整理电路图、制作印刷电路板，正式焊接、调试、安装、出成品。

＊10．说明书和文档的书写

    1）了解产品说明书、技术文档的书写要求和常见规格。

    2）结合课程设计书写自制设备的说明书、文档，使之尽可能正规， 接近实用水平（必要时要求译成英文）。

    3）结合课程设计绘制、打印说明书的成品。

  11. 具备常用元器件手册和仪器手册的查阅能力。

    三）对单元电路的要求

    对每个电路除以上公共要求外，还有以下应知应会的具体要求：

  1．三极管的基本连接方式

    1）正确识别、画图、运用四种标准的复合管，熟悉其特点，推算其B值。

    2）正确识别、画图、运用四种变形的复合管，熟悉其特点。

    3）正确识别、画图、运用并联与串联三极管。

    4）正确识别、画图、运用单管恒流源和单管恒压源。

  2．基本放大电路

    1）理解什么电子技术中所谓的放大，什么不是放大？

    1）什么是工作点？单级和多级放大器如何稳定工作点。

    2）三种基本放大电路的特点及其比较。

  3．多级放大电路

    1）三种基本耦合方式（变压器、RC、直接）的特点及其比较。

    2）什么是放大器的频率响应和通频带，如何测量。

  4. 差动放大电路

    1）了解直流放大器零点漂移的原因及其克服方法。

    2）了解差动放大器各种输入、输出方式，对差模与共模信号的响应。

    3）任意信号的差模、共模分解方法。

    4）使用差动放大器的各种变形电路（调平衡、恒流源、 复合管等）及其优缺点。

    5）常用差动放大器直流工作点和放大倍数的估算。

  5. 功率放大电路

    1）功放与电压放大的区别。

    2）甲类功放的阻抗匹配、动态范围、失真与输出功率。

    3）乙类功率放大器的设计思想、工作原理和特点， 正确画出各种常用功率放大器的原理图（OTL、OCL、BTL、变压器耦合乙类推挽），估算最大输出功率。

  6．运放（通用放大器）电路

    1）理想运放的主要特点。

    2）常用运算放大电路（反相输入、同相输入、差动输入）的分析计算。

    3）运算放大器的主要用法：线性放大、电压比较和模拟信号运算。

    4）集成运放的特点、主要参数和应用。

  7．反馈放大器

    1）反馈的分类及其识别（交直、正负、压流、串并）。

    2）放大器与反馈的方块图及一般表达式。

    3）放大器基本参数的含义。

    4）正负反馈对放大器性能参数的影响（放大倍数、失真、稳定性、 通频带、输入输出电阻）。

    5）负反馈放大器的方框图分析法，深度负反馈放大器的指标估算。

  8．正弦振荡器

    1）产生振荡的条件（正反馈、幅度平衡、 相位平衡）和振荡器的基本组成部分。

    2）了解 RC 振荡器的工作原理，放大器与幅频/相频特性的关系。正确画出三种 RC 振荡器的原理图（RC 串并联、RC 移相、双 T)。会运用幅频、 相频特性与放大器参数（放大倍数、相位）的关系选择相应部件。

    3）了解 LC 谐振电路和石英晶体的主要特性。

    4）了解 LC 振荡器的工作原理。正确画出三种 LC 振荡器的原理图。 （变压器耦合、L 三点、C 三点）

  9．直流电源

    1）直流电源构成框图（四部分）的功能要求。

    2）正确识别、画图、运用五种整流电路（半波、全波、桥式、二倍压、 可控硅），简述工作原理。

    3）正确识别、画图、运用五种滤波电路（C、RC、L、LC、有源）， 简述工作原理。

    4）正确识别、画图、运用四种稳压电路（硅二极管正反向、 三极管串联型、三极管并联型、集成稳压块）。

    5）熟悉带放大环节的串联型稳压电路的工作原理， 估算其输出电压范围和调整管参数。

七. 教材和参考书

    主教材：＜模拟电子技术＞，  国家教委职教司组织编写的电子技术系列教材，主编：戴士弘  副主编：邱川弘，电子工业出版社，1998年11月出版
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    参考书：＜模拟电子技术基础＞（简明教程），清华大学电子学教研组，高等教育出版社，1985
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