《检测与转换技术》课程

教 学 大 纲

学    分：3

学    时：54

适用专业：电子工程专业（音像）

1、 课程性质和任务

课程性质：《检测与转换技术》是“电子工程专业”开设的一门专业基础课。在学习本课程之前，学生已学过等专业基础课。

课程任务：通过授课和实验训练，使学生掌握各种传感器的原理和使用方法，熟悉各种放大电路，为后续课程打好基础。
前期课程：《电工原理》、《模拟电子技术》、《数字电子技术》、《微机原理》、《单片机原理与应用》

后续课程：《自动控制原理》、《自动控制系统设计》、《毕业设计》

2、 教学要求

1、 基本要求：

（1）、学生应掌握测量及误差的基本概念，掌握误差的分析与综合方法。

（2）、通过教学使学生掌握电阻式传感器、电容式传感器、电感式传感器、压电式传感器、热电式传感器、磁电式传感器、光电式传感器、辐射传感器、数字式传感器的原理和使用方法，熟悉各种放大电路能。

2、 技能要求：能够独立选择传感器、测量电路、各种显示记录电路，设计简单的应用系统。

3、 素质要求：提高学生解决实际问题的能力。培养学生的协作精神和协调能力。提高学生的表达能力和即时应变能力。

3、 教学条件：

1、 检测技术实验室，能容纳40名学生。

2、 每人一套实验仪器。

4、 教学内容与学时安排：
	知  识
单  元
	计
划
学
时
	教学内容及学时安排
	教
学
要
求
	教
学
用
具

	
	
	
	
	

	
	
	理论教学内容
	学
时
	课内实践项目
	学
时
	场
所
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	第一章

测量的基本知识
	1
	测量与测量单位的概念
	1
	
	
	
	
	

	第二章

测量误差


	4
	1. 测量误差的概念

2. 测量误差的分类

3. 函数误差的基本问题与基本关系

4. 误差的综合与分配

5. 有效数字的舍入
	4
	
	
	
	
	

	第三章
传感器
的基本
概念
	1
	1.传感器的定义与组成
2.传感器的分类

3.传感器的静态特性
4.传感器的动态特性
	1


	
	
	
	
	

	第四章
电阻式
传感器
	7
	1.绕线电位器式传感器
2.非绕线电位器式传感器
3.应变式电阻传感器
4.电阻应变片的测量电路
5.电阻式传感器的应用

	4
	电阻式传感器

	3
	实
验
室
	每
人
一
组
	传感器
及
CSY

实
验
仪

	第五章
电容式
传感器
	5
	1.电容式传感器原理和结构
2.变极距型电容式传感器
3.变极板面积型电容传感器
4.电容式传感器的测量电路
5.电容式传感器的应用举例
	3
	电容式传感器
	2
	实
验
室
	每
人
一
组
	传感器
及
CSY

实
验
仪

	第六章
电感式
传感器
	9
	1.变磁阻式传感器
2.互感式传感器
3.电涡流式传感器
4.电感式传感器的应用
	5
	1． 电感式传感器

2． 电涡流式传感器
	4
	实
验
室
	每
人
一
组
	CSY

实
验
仪

	第七章
压电式
传感器
	4
	1.压电效应和压电材料
2.压电传感器测量电路
3.压电传感器应用举例

	2
	压电式传感器
	2
	实
验
室
	每
人
一
组
	CSY

实
验
仪

	第八章
热电式
传感器
	5
	1.热电偶传感器
2.热电阻传感器
3.热敏电阻传感器
4.PN节型温度传感器
5.热电式传感器的应用
	5
	
	
	
	
	

	第九章
光电式
传感器
	4
	1.光电效应
2.外光电效应的光电器件
3.内光电效应的光电器件
4.光电传感器应用举例1

5.光电传感器应用举例2
	4
	
	
	
	
	

	第十章
磁敏
传感器
	6
	1.霍尔传感器的工作原理
2.霍尔传感器的应用
3.磁敏二极管和磁敏三极管
4.磁敏式传感应用举例
	4
	霍尔式传感器
	2
	实
验
室
	每
人
一
组
	CSY

实
验
仪

	第十一章
辐射
传感器
	3
	1.红外线传感器的工作原理
2.红外线传感器的应用
3.超声波传感器
4.应用举例
	3
	
	
	
	
	

	第十二章
数字式
传感器
	2
	1.数字式传感器
2.栅式传感器
3.编码器
	2
	
	
	
	
	

	总复习
	3
	所学内容
	3
	
	
	
	
	

	学时
	54
	
	41
	
	13
	
	
	


5、 教学方式：

采用理论与实践相结合的教学方法，并加入课堂应用设计讨论答辩。

6、 考核方式

1、 期末考核占总成绩的50%。
2、平时成绩占总成绩的15%
3、实验成绩占总成绩的35%

7、 教材和参考书

1、 教材:

《传感器原理与应用》

         黄贤武   郑筱霞    主编

         电子科技大学出版社  1995

2、 参考书:

《家用电器中的传感器》

         林吉申    主编

         福建科学技术出版社  1993

8、 教学注意事项：

本课程设置的重点是非电测量传感器的原理及应用,课堂教学采用授课与实验相结合,理论与实际训练相结合的教学方法。要求学生注重掌握传感器的分类、各传感器的基本工作原理、常见测量电路的应用，尽可能的多开实验，在实践中积累经验。
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