课程编号：

《高频电子技术》课程教学大纲
学    分：5
学    时：96

适用专业：高职教育类通信、电子等专业。
一、课程性质和任务
课程性质：高频电子技术是通信和电子等工科专业的重要专业基础课。

课程任务：通过该课程的教学，使学生掌握集中参数无线电高频（射频）电路的基本工作原理，分析方法和测试方法，了解其在通信及电子设备中的应用，为学习后续专业课程打好基础。

本课程要求理论必须与操作密切结合。学生除了学习有关高频电子技术基础知识和系统理论外，必须学会职业岗位的相关技能和具有初步的电路制作、调试经验。
前导课程：《高等数学》、《电工原理》、《电工操作》，《模拟电子技术》、《数字电子技术》、《信号与系统》等。
二、课程基本要求
1. 基本理论的要求

对高频电路中的高频小信号放大电路、高频功率放大电路、频率变换电路（包括调幅、检波、混频、倍频、调频、调相、鉴频、鉴相等电路）、反馈控制电路（包括AGC电路、AFC电路、APC电路、PLL电路）等四大类电路要求：

1）  掌握每类电路的功能

2）  熟悉每类电路的结构及可能的变化

3）  掌握每类电路的工作原理（识图、分析信号流程、因果关系、有关

    的数学表达式、主要波形、基本计算）

4）  熟悉每类电路图中主要元件、器件的作用和大致数值范围

5）  了解每类电路的主要性能指标的物理意义和数学表达式

6）  掌握每类电路的特点

7）  熟悉每类电路在通信和电子设备中的应用

8）  熟悉利用富里叶级数分析周期信号的频谱

2. 基本操作技能的要求

（1） 仪器使用、电路测量和电子设备检测方面

1）  熟练使用万能表、直流稳压电源、高频信号发生器、音频信号发生   

器、双踪示波器、频率计、扫频仪、Q表等高频仪表。进行电流、 电压、电阻、频率、Q值、电容、电感、频率特性等基本参数和波形的测量。

2）  对给定测试任务能正确确定待测参数、设计测量方案，画出测试表

格。

     3） 正确连接测试线路，了解安全测试的规则和步骤，确保人身、仪器和线路的安全。

     4） 正确读取并记录有关参数和波形。

5） 对测试数据进行正确的数学处理。对测试结果进行归纳整理，给出定性、定量结论。

6） 培养正确的实验测量指导思想，尊重客观事实。

7） 了解简单无线收、发设备的调试和检测的基本思路和基本步骤，能对收音机进行调试、故障定位和简单维修。

（2） 电路的初步设计与制作方面

1） 具备查阅常用元器件手册和仪器手册及本专业刊物的能力。

      2） 具备收集指定类型的电路，并对其进行分析、整理、重组、改进、再设计的能力。  

      3）  能用PROTEL绘制电原理图，并根据元件布局的基本原则，运用PROTEL设计印刷电路板图。

    4） 能在实验电路板上熟练焊接元件、调整和测试电路，并对电路进行改进完善，以达到预期的效果。
三、教学内容与学时

    按照教学内容安排的教学学时如下： 

  单  元               课    程    内    容                 学 时

绪论及要求         1.课程内容及特点                            2

                   2.对学生的要求（工具学具准备，考核方式

                   与要求，能力与素质训练要求）。         

                   第一循环  高频电路实验基础             共24时   

直接检波接收机     1.直接检波接收机制作与测试                  4
                   2.调幅信号的观察与检波电路的认识

                   3.LC选频电路测试

                   4.直接检波接收机的原理

直接高放式接收机   1.简单高放式接收机制作与调试                4
                   2.高频小信号放大电路认识与调试

                   3.直接高放式接收机的原理

外差式接收机       1.外差式接收机的安装与调试                6
                   2.变频与中放电路的认识与测试 

                   3.AGC电路的认识与测试

                   4.外差式接收机基本工作原理

调频接收机         1.调频波与调幅波的比较                      4

                   2.调频接收机的电路结构与特点

                   3.鉴频电路、AFC电路的认识与测试

发射机电路         1.发射机的整体认识                         6
                   2.高频信号的发射与接收                                                 

                   3.调频电路的安装与检测                                                               

                   4.调幅电路的安装与测试。                      

               第二循环  高频电路的基本理论及其应用       共62时 

高频小信号放大     1. 选频器                                 6
电路分析基础       2. 放大器            

                   3. 选频放大电路 
高频功率放大电路   1. 丙类高频功率放大器的工作原理            8

                   2. 高频功率放大器的特性分析  

                   3. 高频功率晶体管的特性

                   4. 高频功率放大器的电路结构

                   5. 功放管的安全工作

调幅、检波与混频   1. 频率变换电路分析基础                   12

                   2. 相乘器及频率变换作用

                   3. 幅度调制

                   4. 幅度解调

                   5. 混频器

角度调制与解调     1. 角度调制原理                            8
                   2. 调频电路

                   3. 调频波的解调

                   4. 调频制的抗干扰（噪声）性能   

反馈控制电路       1. AGC电路                                8

                   2. 自动功率控制(APC)电路

                   3. AFC电路

                   4. 锁相环路（PLL）

总复习                                                        2

按照教学周顺序安排的教学内容：

  周次                    内                     容

1      1.绪论及要求；2.直接检波接收机制作与测试   

       3.调幅信号的观察与检波电路的认识

    2       1.LC选频电路测试；2.直接检波接收机的原理

            3.简单高放式接收机制作与调试  

            4.高频小信号放大电路认识与调试

    3       1.直接高放式接收机的原理 ；2.外差式接收机的安装与调试                 

    4       1.变频与中放电路的认识与测试 ；2.AGC电路的认识与测试

            3.外差式接收机基本工作原理

    5       1.调频波与调幅波的比较 ；2.调频接收机的电路结构与特点

            3.鉴频电路、AFC电路的认识与测试

    6       1.发射机的整体认识；2.高频信号的发射与接收                                                 

            3.调频电路的安装与检测                                                               

    7       1.调幅电路的安装与测试；2.高频功率放大电路的安装与调试                                              

            1.选频器（LC回路的选频特性、LC回路的阻抗变换、固体滤

          波器的选频特性）                            

            2.放大器（双口网络的Y参数方程组、Y参数的物理意义、分

              析放大电路的一般方法）              

8     1.选频放大电路（单调谐放大电路、参差调谐放大电路、 双

              调谐放大电路、集中选频放大电路 、放大电路的稳定性）      
            2.丙类高频功率放大器的工作原理（基本原理、功率关系、效 

              率、电压利用系数、集电极电流的波形系数）

9      1.高频功率放大器的特性分析（负载特性、各极电压对工作状

          态的影响）   

            2.高频功率晶体管的特性

            3.高频功率放大器的电路结构（馈电电路、阻抗变换电路、高

              频功放部分印刷电路板的设计、高频功率放大器事例）   

            4.功放管的安全工作

10     1.频率变换电路分析基础（非线性元件的特性描述、非现性电

          路的幂级数分析方法、非线性电路的频率变换作用）                        

            2.相乘器及频率变换作用（二极管平衡相乘器、四象限模拟相

              乘器）

11     1.幅度调制（普通调幅信号分析、双边带调幅信号分析、单

              边带调幅信号分析及实现模型、高电平调幅电路、低电平 

              调幅电路）   

12     1.幅度解调（包络检波电路、同步检波电路）                                    

2.混频器（混频电路）    

    14      1.混频器（变频干扰）

            2.角度调制原理                            

    15      1.调频电路（直接调频电路、间接调频电路）                                    

            2.调频波的解调（鉴频的方法和鉴频器的主要技术指标）                

    16      1.调频波的解调（常用鉴频电路 ）                                   

            2.调频制的抗干扰（噪声）性能             

17      1.AGC电路（AGC电路的功能、放大器输出电平测量、AGC电 

              路增益调整元件）                          

            2.自动功率控制(APC)电路                                

            3.AFC电路（电路的工作原理、AFC电路应用）  

18      1.锁相环路（锁相环路的功能、线性负反馈控制环路的特性 

          分析、锁相环路的基本原理与主要性能指标、载波恢复环

          与时钟恢复环、锁相鉴频与锁相调频、锁相频率合成器、

          锁相环应用举例）

            2.总复习                          
四、教学条件

    1.实验室：必须保证学生每二至四人一组，每组共用一套仪器做实验。基本仪器包括：直流稳压电源、音频信号源、高频信号源、双踪示波器、扫频仪、毫伏表、失真度仪、频率计、解调表、频谱分析仪、Q表等。实验室必须准备至少一套本课程用到的元件手册和仪器使用手册。

2.教师：实验课必须保证每班由两位教师上课，以便于对学生的操作进行个别指导。每个教师都能在操作和理论两方面对学生进行辅导。教师除掌握专业理论知识和操作技能外，还要具有良好的知识表达能力和对学生的引导能力。

3.器件：第一堂课前，为每一位学生准备一套全学期实验用的元器件。

4.工具：学生必须自备一套工具，包括：万能表、电烙铁、焊锡、松香、螺丝刀、镊子、小刀、斜口钳、尖嘴钳、电工模板等。
五、教学方法

     本课程按“高频电路实验与分析”和“高频电路的基本理论及其应用”两部分内容进行双循环教学。第一循环通过对由小到大，由简到繁的系统的安装、调试与检测，使学生在高频技术的基本技能方面得到系统的训练，并使学生对系统及由系统引出的基本单元电路的作用、特点、技术指标等有一个整体的认识，对电路的工作原理有一个定性的了解。这一部分教学注重对学生的实际操作能力的训练及学习兴趣的培养。安排的十三个实验实训项目，其作用不仅是验证理论的正确性，更重要的是增加感性认识，体会电路的作用与概念的实际含义，使学生在高频电路的安装、调试方法、检测手段、电路稳定、抗干扰等技术要点方面获得实际的经验与体会的同时，对高频电路获得一个总体的定性的认识。第二循环通过建立单元电路的数理模型阐述高频电子技术的基本理论，注重介绍实际电路当前发展的水平及在不同系统中的最新应用，使学生深刻理解分析高频电子技术的总体思路和基本方法，从而在新的高度上加深对系统的总体认识。在教学过程中着重介绍分析问题的基本思路，尽量避免冗长的数学推导过程，用系统工程的观点统率具体的专业知识，使学生在学习专业知识和理论的同时能开阔眼界，提高学习兴趣。

    总之，教学过程应从学生的实际水平出发，使用“教—学—作”相结合的引探教学法，充分发挥教师的引导作用，体现学生的主体作用，突出实践环节的主导作用。从最基本的实用系统出发，从实际问题入手进行技能训练、引入相关知识和理论，以掌握分析问题与解决问题的一般方法。使学生带着实际问题，从整体到局部，再从局部到整体循环深入地认识高频技术的实用理论，提高实际操作技能。
六、考核方式

    1．期末的笔试重点考核基础知识、基本理论、定量计算及实际电路分析，占总成绩的50%

2．操作考核每人单独通过，重点考核电路制作、调试、检测及简单维修，占总成绩的40%

3．作业及课堂讨论占总成绩的10%

七、教材和参考书

     教  材：《高频电子技术》    作者：刘守义等      电子工业出版社  
       参考书：《高频电子线路》    作者：武秀玲  沈伟慈   

                                  西安电子科技大学出版社 1995.5
              《高频电子线路》    作者：胡晏茹  

                                  高等教育出版社          

              《高频电子线路》    作者：张义芳

                                  哈尔滨工业大学出版社
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