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                         《单片机原理与应用》课程教学大纲


 课程编号： 
            《单片机原理与应用》课程

            教 学 大 纲

学    分：6

学    时：108学时（18周，每周6学时，计108学时）
适用专业：电子工程
1、 课程的性质和任务：
    课程性质：本课程是我院电子工程专业开设的一门专业课。

    课程的任务：使学生掌握单片机原理与应用的基础知识；能够运用已掌握的知识分析并设计单片机的常用应用电路（包括：软件分析与设计、硬件设计）；熟练掌握单片机仿真开发系统的使用并能够使用该系统完成软、硬件的调试；掌握单片机应用系统的设计与制作的基本步骤。
    前期课程：《模拟电子技术》、《数字电子技术》、《微机原理》
    后续课程：《检测与转换》、《可编程控制器》
二、教学要求：

    1、基本要求：

使学生理解和掌握以下基本知识:

MCS-51系列单片机的结构、特点与工作过程/内部与外部存储器/显示与键盘电路/定时器与计数器/A/D，D/A转换器/串行通信/汇编语言程序设计/单片机应用系统设计。

     2、技能要求：

   (1)、熟悉单片机的工作原理及应用系统设计方法，能够完成原理图设计与绘制。

　 (2)、能够独立编制应用程序。

　 (3)、熟悉MICE5103开发系统的使用方法，能够独立完成软、硬件调试。
四、教学条件：

    1、可容纳40人、配套设施齐全的微机硬件实验室；

    2、每人一套MICE5103开发系统及5V直流稳压电源，每人一台486以上微机；

    3、每个学生自备电烙铁、吸锡枪、镊子、各种螺丝刀、万用表尖嘴钳、斜口钳等常用工具。

五、教学内容与学时安排：

　　1、说明：

   教学场所包括教学楼课室和工业中心，工业中心以“▲”表示，其余为课室。实践教学所需的设备、仪器、用具见“教学条件”中的２、３。

2、主要教学内容及学时：

	     主 要 教 学 内 容
	   理 论 学 时
	  实 践 学 时

	第1篇 ：单元电路与实验


	       54
	      28

	第2篇 ：单片机应用基础知识


	       28
	       8

	        合               计
	       72
	      36


3、教学内容与学时安排（细目）：

	        第一部分：单元电路与实验（82学时）

	 知 识

 单 元
	计划  

学时
	      理论教学内容及学时
	  实践教学内容及学时
	场所
	 说明

	
	
	    教  学  内  容
	 学时
	  教 学 内 容
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	第一章：

概述与演示实验
	 12
	1．1 MCS-51单片机系统硬件结构与特点

○典型单片机应用系统：原理框图(包括单片机、显示部分、键盘部分、开关量控制部分、D/A和A/D转换部分等）、流程框图

○应用系统结构组成：显示、键盘、开关量输入/输出、模拟量输入/输出等部分作用

○I/O接口的作用

○存储器的分配与特征：地址分配、资源的利用

○总线结构与特征

○时钟电路与复位电路
1．2 单片机仿真开发系统

○模拟/仿真过程及开发系统：仿真的意义、仿真机的作用、模拟/仿真过程示意图、

○MICE-5103开发系统结构与功能：基本操作、调试方法

○MBUG调试软件使用

○国内常用开发机类型介绍

1．3 典型单片机应用系统的模拟/仿真

○显示部分仿真：示意图、测试程序、仿真调试过程

○键盘部分仿真：示意图、测试程序、仿真调试过程

○D/A、A/D部分仿真：示意图、测试程序、仿真调试过程
	  4

 2
  2
  
	1．典型单片机应用系统综合演示实验，包括：单片机接口扩展部分，存储器扩展部分，键盘与显示部分，A/D与D/A转换部分，开关信号的输入与输出部分，串行信号的接收与介发送部分并介绍各部分结构特点和作用。

2．开发系统实验：MICE 5103开发系统的使用方法，包括：结构特点，MBUG的应用环境。
               
	  2

  2
	▲

▲
	借助投影、动画等演示MCS-51单片机应用系统结构组成与特点，采用系统和模块教学，可不涉及具体电路。

	第二章：

单片机内部与外部存储器
	 16
	2．1 数据存储器的扩展

○RAM扩展电路：电路原理图、测试程序

○数据存储器扩展原理及特征：数据传送指令执行过程

○译码器的使用：74LS138译码器应用电路

○数据存储器扩展典型电路
：用8051/8031扩展数据存储器的几种典型电路举例

2．1 并行I/O接口的扩展

○16路开关量输入/输出控制电路：电路原理图（用8255扩展）、测试程序

○P0~P3口的结构与使用特征：结构特点、读/写操作、负载能力

○可编程并行I/O接口8255接口电路：结构特点、工作原理、应用编程举例

○可编程并行I/O接口8155扩展电路：接口电路、8155结构特点、测试程序

○8255接口电路的几种典型应用电路举例：

○8155接口电路的几种典型应用电路举例：

○其它并行I/O接口应用电路：8243扩展接口、TTL扩展接口


	  6
 4

  
	1．单片机内部存储器应用综合实验：运算程序实验，排序程序实验，循环延时程序
2．外部存储器应用综合实验：
( EPROM  的应用实验：在表格0100H~0120H中找出最大数并将其存入20H单元                  中的查表程序实验。
(外部RAM的应用实验：将内存30H~40H单元的内容存放到外部RAM 0010H~0020H            单元的数据块移动编程实验。
	  2

  4
	▲

▲
	

	第三章：

显示/键盘电路
	 18
	3．1 显示接口电路

○LED数码显示电路：电路原理图、循环显示测试程序

○显示方式：静态显示/动态显示原理、段选与位选

○静态显示接口电路：接线图、测试程序

○静态显示与动态显示电路的比较

○输入脉冲个数的显示电路：应用编程举例

3．2 键盘接口电路

○4×4矩阵式键盘接口电路：电路原理图、接收并显示键号测试程序

○矩阵式键盘工作原理：键盘的编码与识别、去抖方法、应用程序

○键盘扫描方式：定时扫描方式、中断扫描方式、不同方式的比较

○键功能定义：应用编程举例

3．3 其它显示、键盘接口扩展电路

○用8155构成的显示、键盘接口电路：基本结构、工作原理、测试程序

○用可编程键盘/显示接口8279构成的键盘/显示接口电路：基本结构、工作原理、测试                                               程序

○用8255和串行口扩展键盘/显示接口电路：线路图、工作原理、测试程序

○用锁存器扩展显示、键盘接口电路：线路图、工作原理、测试程序

○MCS-51与BCD码拨盘接口电路：线路图、工作原理、测试程序

○通过键盘校正时、分、秒电路：应用编程举例


	  4

  4

  4
	1·显示/键盘综合实验：
 (  LED显示电路实验：显示时，分，秒或A，B，C…Y，Z英文符号。
(  键盘应用电路实验：根据按键的不同能显示相应的数字和字母。

	  6

  
	▲


	

	第四章：

定时/计数器
	 16
	4．1  计数和定时应用电路：电路原理图、外部事件计数和软件定时、测试程序

4． 2  软件和硬件定时的特点

4．3  定时器/计数器结构：定时与计数的概念、TMOD、TCON的作用

4．4  定时器/计数器的工作模式：四种工作方式的设定与应用举例，查询与中断的概念，堆栈的作用，查询与中断计数的特点，中断响应过程和堆栈的操作过程。

4．5  定时器/计数器的应用编程：查询方法与中断方法实现开关定时控制，查询方法与中断方法计数。


	  2

  1

  1

  4

  2

 
	1·定时/计数器应用实验1：定时控制P1端口连接的开关状态
2·定时/计数器应用实验2：对外部开关信号计数实验

	  3

  3


	▲

▲

	

	第五章：

A/D，D/A转换器
	 12
	5． 1  数/模（D/A）接口扩展电路

○数字调压电路：转换、显示电路图、测试程序

○MCS-51与DAC0832的接口：D/A转换工作原理

○D/A转换器的主要技术指标

○应用举例：线路图、测试程序

5． 2  模/数（A/D）接口扩展电路

○输入电压显示电路：0~5V电压检测、转换、显示电路图、测试程序

○MCS-51与ADC0809的接口：A/D转换原理

○A/D转换器的主要技术指标

○应用编程举例

○多路模拟量的循环测试：线路图、工作原理、测试程序


	  4

  4
	1·模/数转换器A/D实验：将0~5V的模拟电压转换为数字信号并用LED数码管显示出相应的电压值。
2·数/模转换器D/A实验：将数字信号转换成0~5V的电压信号，用发光二极管的亮度       表示电压的大小。
 
	  2

  2

  
	▲

▲


	

	第六章：

串行通信
	  8
	6．1  串行传输的特点和用途

6．2  串行传输的工作原理

6．3  串行传输的编程与调试


	  1

  1

  4


	1·串行脉冲信号接收实验：由串行口接收脉冲信号并将脉冲个数用LED显示出来。

	  2


	▲


	

	第二篇   ：单片机应用基础知识

（36学时）

	第七章：

单片机应用基础知识
	 22
	1· 数制与码制
2·寻址方式与汇编语言程序设计的基本步骤
3· 中断的响应过程，中断的设置，影响中断的主要因素，影响堆栈的主要因素
4·MCS-51系列单片机与其它系列单片机的比较
5·单片机的结构特点：P0~P3口的使用特点，定时/计数器的使用特点
6·存储资源的分配
7·单片机的工作过程，程序计数器PC及各控制与状态信号的作用，MOVC/MOVX指
   令的执行过程及P0，P2口的应用
8·存储器的扩展，常用端口扩展芯片介绍：74LS244，74LS373，74LS273，74LS374

9·I/O接口的扩展，常用芯片介绍：8255，8155

10·串行口传输的几种方式及工作原理
11·单片机应用系统的设计步骤

	  2

  2

  2

  2

  2

  2

  2

  2

  2

  2

  2


	
	
	
	

	第八章：

课程设计
	 12
	9．1 课程设计概述

○课程设计的目的

○课程设计选题原则：典型性、覆盖性、实用性

○课程设计要求

9．2 应用系统设计

○设计方法

○设计步骤

○调试步骤

9．3   抗干扰设计

○硬件抗干扰措施：抑制过程通道干扰、抑制电磁干扰、抑制线路板干扰、集成稳压

                  电路、DC/DC变换器、三端集成稳压器、高精度基准电压源、

○软件抗干扰措施：CPU抗干扰、“看门狗”技术抗干扰应用电路与测试程序

9． 4   课程设计选题实例

1． 恒温控制系统的设计：原理图设计，硬件的制作与调试，温度的设定（拨码盘或键盘），温度的采集（采集十次取平均值）与显示，温度的比较与控制（升温和降温控制用两种颜色的发光二极管表示），编程与调试。
2． 屏幕显示系统的设计： 原理图的设计，硬件的制作与调试，软件编程与调试。
3． 串行信号的接收与发送系统的设计： 硬件设计，软件设计与调试。
	  1

  1

  2

 2

 
	课程设计
	 6
	▲
	


六、教学方法：

采用引探教学法。以提问的形式直接引入教学内容，通过教、学、做相结合的教学模式，从应知、应会两个方面进行教学，在内容的安排上采用双循环的知识结构。
七、考核办法：
理论与实操分别进行考核：

理论考试（期末笔试）占50%

实操考核（每个人单独通过）与课程设计占40%

平时成绩（作业与课堂答问）占10%。

八、教材和参考书：

1、教材：

  （1）、《单片微型计算机原理、应用及接口技术》，国防科技大学出版社，1997年7月第一版。

2、参考书：

  （1）、《MCS-51单片机应用设计》，哈尔滨工业大学出版社，1997年9月第二版。

  （2）、《MCS-51单片微型计算机原理与开发》，机械工业出版社。
     编制人：                          日期： 1999年6月30日 

     审定人：                          日期：                 

