深职院电子与计算机系电子工程专业                      《CD &VCD机原理和维修》课程教学大纲


CD&VCD机原理和维修课程教学大纲
1、 课程性质和任务

1、 课程性质：《CD&VCD机原理和维修》是“电子工程专业” 为学生开设的重要的专业课之一。

2、 课程任务：其主要任务是：通过本课程的学习使学生在基础理论、基本技能、基本素质方面有一定的提高，使学生：

①  掌握现代激光音像系统的基本理论，特别是要掌握数字音视频技术的基本理论（CIRC误码修正、MPEG-1数字压缩等），为后续专业课《DVD光盘机》和《现代音像工程》打下坚实的理论基础。

2 掌握CD&VCD机的工作原理，为维修CD&VCD机提供理论依据。能阅读和分析典型机芯的CD&VCD机的图纸，

3 掌握判断和维修CD&VCD机故障的基本分析方法和技巧。能独立处理典型机芯的CD&VCD机的一般故障。对于疑难故障的机器，通过分析图纸，能判断出CD或VCD机故障的原因，具有较强的分析问题和解决问题的能力，达到中高级家电维修工的水平。
2、 教学条件

1、 前期课程：本课程要求具有模拟电路、数字电路、收录机、电视机和单片机课程的基本知识。

2、 任课教师：
1 具有扎实的VCD系统的理论知识和较丰富的实践经验教师一名。

2 实训辅导教师一名

3、 场地设备：
1 提供35人实训操作的车间。

2 每人1台PHILIPS VCD 机芯的VCD光盘机 。

3 每人1张VCD演示盘片和标准VCD测试盘。

4 每人1台40MHz双踪示波器和学生用基本工具。

3、 教学安排

1、 学时分配原则：

① 基本理论和系统理论            

② 系统组成和工作原理            

③ 单元分析和电路测试          

④ 系统分析和整机测试           

⑤ 综合实训和维修实践           

2、 教材和参考书：

教  材：CD & VCD机原理与维修实用教程      自编

参考书: VCD视盘机原理与故障维修    刘宪坤 主编  人民邮电出版社

3、 教学内容：见下面教学纲要详细表格。
4、 教学方法：

·基础理论和工作原理以授课为主，通过作业练习巩固和掌握。

    ·基础技能和系统分析以单元测试和综合实训为主，授课为副，通过完成测试练习和解决故障掌握分析方法。

·素质培养和综合能力提高以师生讨论和综合练习为主，结合教师归纳总结，学生写综合报告。
5、 考核方法：

·理论     50%

·实操     30%

·平时     20%

理论与实操分别考核。  
6、 教学注意事项

本课程设置的重点是数字音视频技术的基础理论、CD&VCD整机的工作原理和故障维修，要求学生重点掌握激光数字音像系统中的基本概念、基本工作原理、维修基本技能和技巧，应用这些基本概念、基本工作原理和维修基本技能，指导、分析和解决CD&VCD机常见的故障，在实践中不断积累经验，提高分析问题和解决问题的能力。现代的家电维修市场，需要的是既有坚实的理论基础，又有丰富的实践经验的专业人才。   

《CD&VCD机原理和维修》教学纲要详细表格
	知识单 元
	计划学时
	理论教学内容和学时
	实践教学内容学时场地
	说明

	
	
	教学内容
	学时
	教学内容
	学时
	场地
	


	第 一 章  激 光 数 字 音 频 C D 系 统 概 述


	16
	§1.1激光光盘简介

1. 激光音频光盘

2. 激光视频光盘

3．激光数据光盘

§1.2 激光数字音频CD
统概述  
1.音频系统发展简史

2.模拟音频系统的缺点

3.数字化与PCM
4.CD系统的特点

§1.3 CD唱片
1.CD唱片的构造

2.CD唱片的参数

3.CD唱片的制作

4.CD唱片的购买和保养

§1.4 CD系统的误码检测和修正原理
1.误码产生的原因

2.误码检测和修正原理

3.雷德--索罗门（CIRC）检测和 修正码

§1.5 CD的编码原理
1. CD的编码流程

2. CIRC编码

3. EFM调制

4. 连接位和同步位

5. 子码

6. CD唱片的信号格式
	2

2

6


	识别各种激光光盘。如：CD、VCD、CD-ROM、DVD、DVD-ROM、LD、MD、CD-G、CD-I、CD-R等光盘

参观光盘生产工厂，了解光盘生产工艺和制作过程及讨论。


	3

3


	先科

深飞

公司


	

	第 

二

章    C D
唱

机

原

理

与

维

修
	22
	§2.1 CD唱机概述

1.CD唱机原理方框图介绍
2.CD唱机的操作功能
3.CD唱机的主要技术参数
4.CD唱机的等级与提高性能的方法
§2.2 激光拾取单元
1.激光拾取单元的构造及作用
2.激光拾取基本原理
3.激光拾取单元的工作原理
4.激光拾取单元的故障分析与维修方法
§2.3 CD唱机的伺服控制系统
1.伺服控制原理及原理方框图
2.聚焦伺服控制电路分析
3.轨迹跟踪伺服控制电路分析
4.主轴马达伺服控制电路分析
5.伺服控制系统的故障分析与维修方法
§2.4 CD唱机的信息处理系统
1.信息处理方框图

2.EFM解调

3.CIRC解码

4.超取样数字滤波
5.D/A(数/模)转换

6.低通滤波和静音处理

7.信号处理系统的故障分析与维修方法

§2.5 CD唱机的CPU控制系统
1.CPU控制系统方框图

2.CPU控制过程分析

3.控制系统的故障分析与维修方法

§2.6 Sony CD机芯维修实例
1.Sony CD机芯线路分析
2.Sony CD机芯机械部分维修

3. Sony CD机芯常见故障及维修
4.Sony CD机芯检修流程
5.Sony CD机芯不导入分析

6.Sony CD机芯维修技巧
	1

2

4

4

4

4
	CD唱机的组成和操作功能

激光拾取单元构造的分解拆卸


	1

2
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试
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修
	14
	§3.1 CD唱机的调整
1.调整准备工作注意事项

2.激光功率和VCO调整

3.伺服控制系统调整
§3.2 CD唱机的测试
1.频率特性

2.信噪比

3.动态范围

4.谐波失真

5.通道分离度

6.抖晃

7.L、R通道电平偏差

8.输出电压

9.导入时间

10音量偏差

§3.3 Philips 数字机芯维修实例
1.Philips CDM  12.1介绍
2.CDM 12.1机芯信号测试

3.CDM 12.1数字伺服的基本原理介绍

4.机械部分维修
5.CDM 12.1机芯常见故障维修
6.CDM 12.1机芯检修流程

7.CDM 12.1机芯CD不导入分析

8.CDM 12.1机芯维修技巧

9.综合实训


	2

2

2


	参观生产厂家，了解CD、VCD机的实际调整项目、调整和整机的技术参数测试。然后讨论完成参观报告。

机械部分拆卸和维修 CDM 12.1机芯的常见故障。

综合维修实训
	2

4

2
	康佳或特发松

立公司参观。
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修
	14
	§4.1 VCD机简介
1.VCD机的发展过程
2.VCD机的特点及功能

§4.2 MPEG-1技术

1.视频数据压缩与MPEG-1
2.MPEG-1数据流介绍

3.MPEG-1编码原理

§4.3 VCD机原理
1.VCD机的方框图

2.VCD解压卡

3.CL480解压芯片介绍
§4.4先科VCD机实例分析

1.VCD解压卡线路分析

2.VCD解压卡线路测试

3.VCD机检修程序

4.VCD机维修技巧     

§4.5 升级LD、CD机为VCD兼容机

1.CD机升级VCD兼容机

2.LD机升级VCD兼容机

3.特殊CD、LD机升级VCD兼容机

4.实例分析
	2

4

4

2


	实际改装LD、CD机为VCD兼容机, 实例改装。


	2


	每四人一组
每四人一组

	先科VCD机八台

CD或LD机



	学时合计
	66
	
	47
	
	19
	
	


教学进度表

	课  程

名  称
	CD & VCD机原理与维修
	主讲教师
	 陈丁人

 冯明发
	实训指导

教    师
	成再君

	系、专业
	电子与计算机系电子工程专业
	年级、班
	97级1班
	年、学期
	

	教材与参考教材
	教材
	VCD视盘机原理与故障维修
	
	
	

	
	参考教材
	
	
	
	

	教学设备
	1.CD & VCD盘片各10张

2.VCD机8台

3.40MHZ示波器8台

4.彩色电视机8台

5.学生自备工具



	教学目标
	1.   掌握数字音视频技术的基础理论

2. 掌握CD&VCD整机的工作原理和故障维修
3. 重点掌握激光数字音像系统中的基本概念、基本工作原理、维修基本技能和技巧
4. 应用这些基本概念、基本工作原理和维修基本技能，学生能独立分析和解决CD&VCD机常见的故障，在实践中不断积累经验，提高分析问题和解决问题的能力。


	教学方法
	1.理论授课与组织学生讨论相结合

2.学生预习和教师启发相结合

3.实际操作和学生动手相结合

	考核方法
	平时 20 %

实操 30 %

笔试 50 %




	周 次
	课 时
	教         学         内         容

	一

	1

1

2
	§1.1激光光盘简介

1．1．1 激光音频光盘

1．1．2 激光视频光盘

1．1．3 激光数据光盘

§1.2 模拟和数字音、视频系统的比较
1.2.1 模拟和数字音、视频系统的性能比较
1.2.2 模拟音、视频系统的缺点
1.2.3 CD&VCD系统的特点
实训一VCD整机的安装调试

	二
	2

2
	实训一VCD整机的安装调试

实训二VCD机的功能操作

	三
	2

2
	§1.3  模拟音、视频信号的数字化
1.3.1模拟音频信号的数字化   
1.3.2 A/D和D/A转换
1.3.3 PCM及其特点
1.3.4 视频信号的数字化 
§1.4  误码检测与修正
1.4.1误码产生的原因`

1.4.2误码检测和修正
1.4.3交叉交织雷德--索罗门(CIRC)码 

	四
	2

2
	§1.5  MPEG-1压缩技术介绍

1.5.1 MPEG标准介绍
1.5.2 MPEG-1压缩
第2章 CD&VCD光盘构造和VCD机的组成
2.1 CD&VCD光盘的构造和参数
2.1.1 CD&VCD光盘的构造
2.1.2 CD&VCD光盘的主要技术参数

	五
	2
	2.2  CD&VCD光盘的制作、购买和保养
2.2.1 CD&VCD光盘的制作流程和生产
2.2.2  CD&VCD光盘的购买和保养
2.3   CD&VCD光盘的记录比特流结构
2.3.1 CD 光盘的记录比特流结构
2.3.2 VCD 光盘记录比特流结构


	六
	2

2


	2.4 VCD机的工作原理
2.4.1  VCD机的组成及基本工作原理
2.4.2   VCD机的激光拾取单元
2.4.3   VCD机的伺服控制系统
2.4.4   VCD机的信息处理系统  
2.4.5   VCD机的CPU控制系统
2.5 超级CD
2.5.1超级CD开发的历史背景
2.5.2超级CD的特性和技术指标
2.6   超级VCD
2.6.1超级VCD产生的历史背景
2.6.2超级VCD的特性
2.6.3超级VCD的技术支持
习题二
1.激光拾取单元的构造及作用
2.激光拾取基本原理
3.激光拾取单元的工作原理
4.激光拾取单元的故障分析与维修方法

	六
	4
	3.轨迹跟踪伺服控制电路分析
4.主轴马达伺服控制电路分析
5.伺服控制系统的故障分析与维修方法

	七
	4
	§2.4 CD唱机的信息处理系统
1.信息处理方框图

2.EFM解调

3.CIRC解码

4.超取样数字滤波
5.D/A(数/模)转换

6.低通滤波和静音处理

7.信号处理系统的故障分析与维修方法

	八
	4
	§2.5 CD唱机的CPU控制系统
1.CPU控制系统方框图

2.CPU控制过程分析

3.控制系统的故障分析与维修方法

	九
	4

	§2.6 Sony CD机芯维修实例分析
1.Sony CD机芯线路分析
2.Sony CD机芯机械部分维修
3. Sony CD机芯常见故障及维修

4.Sony CD机芯检修流程
5.Sony CD机芯不导入分析

6.Sony CD机芯维修技巧

	十
	4
	§3.1 CD唱机的调整
1.调整准备工作注意事项

2.激光功率和VCO调整

3.伺服控制系统调整
§3.2 CD唱机的测试
1.频率特性

2.信噪比

3.动态范围

4.谐波失真

5.通道分离度

6.抖晃

7.L、R通道电平偏差

8.输出电压

9.导入时间

10音量偏差

	十一
	4
	§3.3 Philips 数字机芯维修实例
1.Philips CDM  12.1介绍
2.CDM 12.1机芯信号测试

3.CDM 12.1数字伺服的基本原理介绍

4.机械部分维修

	十二
	4
	5.CDM 12.1机芯常见故障维修
6.CDM 12.1机芯检修流程

7.CDM 12.1机芯CD不导入分析

8.CDM 12.1机芯维修技巧

	十三
	4
	9.综合实训

§4.1 VCD机简介
1.VCD机的发展过程
2.VCD机的特点及功能

	十四
	4
	§4.2 MPEG-1技术

1.视频数据压缩与MPEG-1
2.MPEG-1数据流介绍

3.MPEG-1编码原理

	十五
	4
	§4.3 VCD机原理
1.VCD机的方框图

2.VCD解压卡

3.CL480解压芯片介绍

	十六
	4
	§4.4先科VCD机实例分析

1.VCD解压卡线路分析

2.VCD解压卡线路测试

3.VCD机检修程序

4.VCD机维修技巧     

§4.5 升级LD、CD机为VCD兼容机

1.CD机升级VCD兼容机

2.LD机升级VCD兼容机

3.特殊CD、LD机升级VCD兼容机

4.实例分析

5. 实操考核

	十七
	4
	1. 总复习

2. 答疑

3．笔试考核
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习题二
第三章 CD&VCD系统原理
3.1 数字系统编码原理  
3.1.1  数字音频系统编码原理
3.1.2 数字视频系统编码原理
3.2   CD系统的编码原理
3.2.1 CD系统的编码流程
3.2.2 CIRC编码 
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3.2.4 同步位和子码
3.3 VCD系统的压缩原理
3.3.1  VCD视频压缩
3.3.2  VCD音频压缩
3.4 激光拾取信息原理
3.4.1激光的干涉和衍射原理
3.4.2激光头的特性
3.5 伺服控制原理
3.6 CL480MPEG-1解压IC介绍
3.6.1 CL480的特点和功能
3.6.2 CL480的组成
3.6.3 CL480的接口
3.6.4 CL480的微码
习题三
第4章 飞利蒲机芯VCD机的单元电路分析和测试
4.1飞利蒲机芯的激光拾取单元
4．1．1激光拾取单元的电路
4．1．2激光拾取单元的电路分析
4．2 飞利蒲机芯的VCD机的伺服控制系统
4．2．1聚焦伺服控制环路电路测试和分析
4．2．2轨迹跟踪伺服控制环路电路测试和分析
4．2．3主轴马达伺服控制环路电路测试和分析
4． 3  VCD机的信息处理系统
4．3．1 RF前置信号和DSP电路分析和测试
4．3．2MPEG-1解压缩电路分析和测试
4.3.3视频DAC和RGB视频编码电路测试和分析
4．3．4 数字滤波和D/A转换器电路的分析和测试
4 . 4 飞利蒲机芯的VCD机的CPU控制系统
4．4．1  CPU控制信号及测试
4．4．2 VCD机整机控制
4．4．3 遥控器电路
习题四
第五章CD&VCD机故障检修流程和维修技巧
5.1 CD&VCD机故障检修的准备
5.1.1  CD&VCD机故障检修的基本条件
5.1.2  CD&VCD机故障的基本方法
5.2   CD&VCD机故障检修流程
5.2.1 CD&VCD机故障种类
5.2.2  CD&VCD机整机检测维修流程
5.3   CD&VCD机的维修技巧
5.3.1 CD&VCD机的不导入分析
5.3.2 CD&VCD机的音、视频故障分析
5.3.3 CD&VCD机激光头故障的分析
5.3.4 CD&VCD机故障的实例分析
实训一VCD机的功能操作
实训二模拟和数字音、视频的性能指标的比较
实训三VCD机安装调试
实训四VCD机激光信号的测试
实训五VCD机伺服信号的测试
实训六VCD机音、视频信号的测试
实训七VCD机控制信号的测试
实训八VCD机相关电路信号的测试
实训九VCD光盘不导入分析
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